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Inne dokumenty

STWIOR -
PZJ -
BHP -

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna
Program Zapewnienia Jakosci
Bezpieczenstwo i Higiena Pracy



1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania
zabezpieczenia, przebudowy i odbioru kablowych linii energetycznych dla zadania:

,,Rozbudowa drogi powiatowej DP4337E ul. Orzeszkowej w Tomaszowie Mazowieckim na odcinku od
ul. Zawadzkiej do ul. Legionow wraz z rozbudowq skrzyzowania ulic Orzeszkowej, Legionow i
Barlickiego” realizowang w ramach zadania inwestycyjnego pn.: ,, Rozbudowa drogi powiatowej
DP4337E ul. Orzeszkowej w Tomaszowie Mazowieckim”

1.2 Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3 Zakres robot objetych specyfikacja

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnoséci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
zabezpieczenia i przebudowy istniejacych linii elektroenergetycznej kablowej niskiego i $redniego napigcia. W
zakres prac wchodza

- demontaz istniejacych kabli

- demontaz shupow,

- wykopanie i zasypanie rowow kablowych,

- nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego oraz na utozonym w rowie kablu,

- utozenie rur ochronnych pod drogami i ulicami,

- ulozenie rur ochronnych na skrzyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu,

- ulozenie kabla w rowie kablowym,

- wcigganie kabla do rur ochronnych,

- posadowienie stupow,

- wprowadzenie kabli do zlacza kablowego,

- mufowanie kabli.

1.4 OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wiclozytowy lub wiazka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno- lub wielozytlowych potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspodlnej trasie i
taczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.
1.4.3. Napigcie znamionowe linii - napiecie migdzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do laczenia, rozgaleziania lub zakonczenia
kabli.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

1.4.7. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od innych
urzadzen.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia
podziemnego.



1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odleglo$¢ miedzy linig kablowa, urzgdzeniem
podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odleglo$¢ dopuszczalna dla danych warunkow
uktadania bez stosowania przegrod Iub oston zabezpieczajacych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrgglym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktoceniowych.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z normg PN-E-01002:1997, N-SEP-E-004, N-SEP-E-003 i
definicjami podanymi w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania rob6t, powinien przedstawi¢ do aprobaty Inzyniera program
zapewnienia jakos$ci (PZJ).

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzynier Wykonawca jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na
terenie budowy i terenie przyleglym do budowy oraz bezpieczenstwo terendw, na ktorych moga wystapic
zagrozenia dla ludzi i mienia w zwiazku z prowadzonymi robotami.

Metody uzyte przy budowie wyrazajace si¢ rodzajem zastosowanej technologii, maszyn, urzadzen i sprzetu
muszg zapewnia¢ skuteczng ochrong ludzi, $rodowiska budynkow i budowli na tych obszarach w szczegdlnosci

przed:
. hatasem
. wibracja
. drganiami i wstrzasami
. zanieczyszczeniem odpadami poprodukcyjnymi i komunalnymi gleb wod i powietrza
. zanieczyszczeniem powietrza emisja gazow, pytow i dymow
. zanieczyszczeniem $rodowiska przetrwalnikami zarazkoéw chorobotworczych i metalami cigzkimi
. znaczacymi lub gwattownymi zmianami poziomu wod gruntowych.
1.5.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz okreslong w umowie ilo$¢
egzemplarzy dokumentacji projektowej i STWIORB. Po przekazaniu placu budowy Wykonawca, przez
uprawnionego geodete, wytyczy punkty gtowne trasy oraz zlokalizuje niezbedne repery. Na Wykonawcy
spoczywa pozyskanie we wiasnym zakresie lokalizacji punktow gtéwnych trasy wraz ze wspotrzednymi,
reperéw oraz ich ochrona do chwili odbioru ostatecznego (koncowego) robot. W przypadku natrafienia na
punkty poligonowe w ich rejonie roboty prowadzi¢ recznie. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2 Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i STWIORB

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje Kkolejno$¢ ich waznosci
wymieniona w Umowie. Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera , ktory podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda
zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB . Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w STWIORB
beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatéw i elementow budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodno$¢ z okre$lonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku,
gdy dostarczone materiaty lub wykonane roboty nie bedag w pelni zgodne 2z Dokumentacjg Projektowa lub
STWIORB i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.



1.5.3 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt. Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznoS$ci od potrzeb i postgpu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. W
czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych
zapor i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem.

1.5.4 Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego oraz przestrzegania warunkéw zapisanych w decyzji o $rodowiskowych
uwarunkowaniach 1 decyzjach nastgpczych. Ponadto w okresie trwania budowy i wykonywania robot
wykonczeniowych wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykonywania robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
Iub ucigzliwosci dla os6b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
2) srodki ostroznos$ci i zabezpieczenia przed:
. zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
. zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
. mozliwoscia powstania pozaru,
. uszkodzeniem istniejacej zieleni.
1.5.5 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé,
wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzgt przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0so6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6 Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza si¢
uzycia materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

1.5.7 Ochrona wlasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wlasnosci publicznej i
prywatnej. Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewlasciwym prowadzeniem robot lub brakiem koniecznych
dziatan ze strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wiasnosci publicznej lub prywatnej, to
Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasnos¢. Stan naprawionej wlasnoséci powinien



nie by¢ gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia. Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za ochrone
urzadzen uzbrojenia terenu takich jak: przewody, rurociagi, kable teletechniczne, itp. oraz uzyska u
odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenia informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego odnosnie dokladnego potozenia tych urzadzen w obrgbie placu budowy. O zamiarze
przystapienia do robot w poblizu tych urzadzen, badz ich polozenia, Wykonawca powinien zawiadomic
wiladcicieli urzadzen i Inzyniera. Wykonawca jest zobowiazany w okresie trwania realizacji kontraktu do
wlasciwego oznaczenia i zabezpieczenia przed uszkodzeniem tych urzadzen. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera |
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspolpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawcza bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia urzadzen uzbrojenia terenu wskazanych przez Zamawiajacego.

1.5.8 Ograniczenie obcigzen osi pojazdéow

Wykonawca bedzie stosowaé sie¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze polecié, aby pojazdy nie spetniajace tych
warunkoéw zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat
za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.9 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdbw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajagcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.10  Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca begdzie odpowiadat za ochrong roboét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inzyniera. Wykonawca bedzie utrzymywac
roboty do czasu odbioru koncowego odcinka. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla
drogowa lub jej elementy byly w zadowalajagcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru koncowego
odcinka.

1.5.11  Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto§ciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bgda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postgpowac zgodnie z jego poleceniami.

1.5.12  Zabezpieczenie wykopow

Miejsca niebezpieczne przy wykopach nalezy zabezpieczy¢ balustradami ochronnymi wys. 1,1m w odlegtosci
1,0m od krawedzi wykopu i oznaczy¢ napisami ostrzegawczymi. Oznaczenie musi by¢ widoczne rowniez w
przypadku niedostatecznej widoczno$ci i w porze nocne;.

1.5.13  Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez organy administracji panstwowej i
samorzadowej oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za



wypekienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materialow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposob
ciagly bedzie informowaé Inzynier o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca.

1.5.14  Nie zastosowanie si¢ do polecen Inzyniera
Polecenia Inzynier bedg wykonywane nie poézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

1.5.15 Réwnowazno$¢ norm i zbioréow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ majg
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera. Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw podano w ,,Wymagania og6élne”. Dla wszystkich zastosowanych
wyrobow budowlanych Wykonawca przedstawi:

- Deklaracje Witasciwosci Uzytkowych wystawiong przez producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela,
upowazniajacg do oznakowania wyrobu znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i
Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011;

- Krajowa Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych wystawiong przez producenta lub jego upowaznionego
przedstawiciela, upowazniajaca do oznakowaniu wyrobu znakiem budowlanym B, zgodnie z Ustawa o
Wyrobach Budowlanych z dnia 24 kwietnia 2004 r.

Dla wszystkich zastosowanych wyrobow niebudowlanych nieobjetych obowiazkiem oznaczenia znakiem CE,
Wykonawca przestawi wystawiong przez producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela Deklaracje
Zgodnosci UE / WE lub inny dokument potwierdzajacy spetnienie przez wyrob wymagan okreslonych w
Projekcie Wykonawczym i STWIORB.

2.2 Kable

Przy przebudowie istniejacych linii kablowych nalezy stosowaé kable uzgodnione z zakladem energetycznym
oraz zgodne z dokumentacjg projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy
stosowaé nastepujace typy kabli dla linii NN YAKXS 4x35mm2, YAKXS 4x 120mm2, YAKY 4x120mm2,
natomiast dla SN XRUHAKXS 1x240mm2, XRUHAKXS 1x150mmz2.

Przekroj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od przekroju istniejacych kabli przeznaczonych do
przebudowy oraz powinien spelniaé wymagania skuteczno$ci zerowania w instalacjach zerowanych wg
zarzadzenia Ministra Przemystu.

Bebny z kablami nalezy przechowywac¢ pod dachem, na utwardzonym podtozu.

23 Mufy i glowice kablowe

Mufy stosowane do tgczenia kabli niskiego napiecia nalezy stosowac:
o mufy przelotowe- termokurczliwe ze ztgczkami aluminiowymi, mosi¢znymi $§rubowymi z tbami
zbywalnymi niewymiennymi wypelnione pasta ochronng



o mufy odgatezne- zalewane zywicg powinny by¢ wyposazone w odpowiednie zaciski
pierscieniowe, dodatkowo powinny by¢ przystosowane do montazu w technologii prac pod napigciem
Mufy powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz do
mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania.

2.4 Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢, to piasek naturalny od 0/lmm do 0/4 mm spetniajacego
wymagania wg. PN-EN 13043.

2.5 Folia

Foli¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie folii
kalendrowanej z uplastycznionego PCW 0 grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napieciu
znamionowym od 1 do 30 kV, koloru czerwonego, natomiast dla kabli do 1 kV koloru niebieskiego.

Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywala utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.

2.6 Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialow niepalnych, z tworzyw sztucznych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit §ciskajacych, z jakimi nalezy
liczy¢ si¢ w miejscu ich ulozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajaca
ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku winylu (PCW) o srednicy
160mm dla kabli od 1 do 30 kV oraz o srednicy 110mm dla kabli do 1 kV.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych.

2.7 Stupy

Shupy zgodnie z dokumentacja projektowa powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia przewodow
oraz parcia wiatru dla I strefy wiatrowej zgodnie z PN-E-05100-1.

2.8 Ustoje i fundamenty

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spelia¢ wymagania PN-80/B-03322. Ustoje i
fundamenty powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem agresywnych gruntow i wod zgodnie z zatgcznikiem
do PN-75/E-05100.

2.9 Bednarka

Bednarka stalowa ocynkowana dla wykonania uziemien powinna spetnia¢ wymagania PN-76/H-92325.

2.10 Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych muszg by¢ stosowane przewody z materiatow o dostatecznej
wytrzymato§ci na rozcigganie i dostatecznej odporno$ci na wplywy atmosferyczne i chemiczne. Nalezy
stosowac¢ przewody wedlug standardow oraz wymagan obowigzujacych na terenie dziatania wlasciwego gestora
sieci. Przewody muszg spetnia¢ minimum wymagania okre§lone w PN-E-05100-1:1998, N-SEP-E-003.

2.11 Ograniczniki przepieé

Dla potrzeb ochrony przeciwprzepigciowej linii nalezy stosowaé beziskiernikowe warystorowe (z tlenkow
metali) ograniczniki przepig¢ ze wskaznikiem zadzialania, spelniajagce minimum wymagania okreslone w
PN-EN 60099-4:2015-01, PN-EN 60099-5:2014-01 lub PN-EN 60099-1:2002 oraz wymogami zaktadu
energetycznego przebudowywanej linii.



3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z maszyn
i sprzetu, gwarantujacych wlasciwa jakos¢ robot.

W zaleznosci od warunkow terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne moga by¢ wykonywane r¢cznie lub
mechanicznie. Sposéb wykonania robot oraz sprzet zaakceptuje Inzynier.

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkoéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

Na s$rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Przebudowa linii kablowych

Przy przebudowie i budowie drog, wystepujace elektroenergetyczne lub sygnalizacyjne linie kablowe, ktore nie

spetniaja wymagan N SEP-E-004 powinny by¢ przebudowane.

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkoéw technicznych wydawanych przez uzytkownika linii.

Warunki te okres$lajg ogolne zasady przebudowy i okres, w ktorym mozliwe jest odtaczenie napiecia w linii

przebudowywanej.

Wykonawca powinien opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robot, zawierajacy

uzgodnione z uzytkownikiem okresy wylaczenia napigcia w przebudowywanych liniach kablowych.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujace linie kablowe nalezy przebudowywaé

zachowujac nastgpujaca kolejnosé robot:

— wybudowanie nowego nie kolidujacego z droga odcinka linii majgcego parametry nie gorsze niz
przebudowywana linia kablowa,

— wylaczenie napigcia zasilajacego te linie,
— wykonanie podtaczenia nowego odcinka linii z istniejagcym, poza obszarem kolizji z droga,

— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.
Przebudowe linii nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i higieny

pracy.

5.2 Demontaz linii kablowej

Demontaz kolizyjnego odcinka linii kablowej nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowg i STWIORB
oraz zaleceniami uzytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowiazek wykonania demontazu linii kablowej w mozliwie taki sposob, aby jej elementy nie
zostaly uszkodzone lub zniszczone.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw linii bez ich uszkodzenia, wykonawca powinien
powiadomic¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgod¢ na jej uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegodlnych przypadkach wykonawca moze pozostawi¢ element linii bez jego demontazu, o ile uzyska na to
zgodg¢ Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwiazane z odkopaniem linii kablowej powinny by¢ zasypane gruntem zaggszczanym
warstwami co 20 cm 1 wyrownane do poziomu istniejgcego terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do nieodptatnego przekazania Wtiasdcicielowi wszystkich materiatow
pochodzacych z demontazu i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

Demontaz kolizyjnych odcinkow linii napowietrznych nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektows i
ST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen. Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki



sposob, aby elementy urzadzen demontowanych nie zostaly zniszczone i znajdowaly si¢ w stanie
poprzedzajacym ich demontaz. W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw urzadzen bez ich
uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyskaé¢ od niego zgode¢ na ich uszkodzenie
lub zniszczenie.

5.3 Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywaé za pomocg sprzgtu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od warunkow
terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowéw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie.
Glebokos¢ rowu okreslona jest glebokoscia ulozenia kabla wg p. 5.4.4 powigkszong o 10 cm, natomiast
szeroko$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+(n-1)a+20 [cm]
gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,
d - suma $rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odleglosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegto$ci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna odlegtosé

Skrzyzowanie wcm
lub zblizenie pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do 1 25 10
kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania 25 moga si¢ stykac

urzadzen o$wietleniowych z kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1
kV z kablami elektroenergetycznymi na napiecie 50 10
znamionowe wyzsze niz 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe

wyzsze niz 1 kV i nie przekraczajace 10 kV z kablami tego 50 10
samego typu

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe 50 25
wyzsze niz 10 kV z kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych z kablami 50 50
telekomunikacyjnymi

Kabli roznych uzytkownikow 50 50
Kabli z mufami sasiednich kabli® - 25
5.4 Ukladanie kabli

5.4.1. Ogolne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie,
rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu
innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie budowanej linii.

Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m. Rolki powinny by¢
ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia oraz wptywami
chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powtoki,

— nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).



5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powloce metalowej,

b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i temperatura
uktadanego kabla - wg ustalefi producenta ale nie nizsza niz -5 °C. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.
Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie malym odcinku trasy linii kablowej powodowany
przez sasiednie zrodta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczaé 5°C.

5.4.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien

by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) 25-krotna zewngtrzna $rednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i o powloce
otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powltoce polwinitowej oraz kabli wielozytowych o izolacji
papierowej i o powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajacych 4,

¢) 15-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o powloce
olowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli jednozytlowych o liczbie zyt nie
przekraczajacych 4.

5.4.4. Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable

nalezy uktadaé na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktada¢ kabli bezposrednio na dnie

wykopu kamiennego lub w gruncie, ktory moglby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywa¢ takim gruntem.

Kable nalezy zasypywaé warstwa piasku o grubos$ci co najmniej 10 cm, nastgpnie warstwa rodzimego gruntu 0

grubosci co najmniej 15 cm, a nastgpnie przykry¢ folia z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla

powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zaggszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien osiagnac co

najmniej 0,95 wg N SEP-E-004.

Glebokosc¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewngtrznej powierzchni kabla powinna

wynosi¢ nie mniej niz:

— 80 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie przekraczajacym 15 kV, z
wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

— 70 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym nie wyzszym niz 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w
gruncie na uzytkach rolnych,

Kable powinny by¢ ulozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3% dilugo$ci wykopu) wystarczajagcym do

skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu. Przy mufach zaleca si¢ pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach

mufy, tacznie nie mniej niz:

— 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napigciu
znamionowym od 15 do 40 kV,

— 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napigciu
znamionowym od 1 do 10 kV,

— 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych o napigciu znamionowym 1 kV.

5.5 Wykopy pod stupy i fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodno$ci rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych. Metoda wykonywania
wykopow powinna by¢ dobrana w zaleznosci od ich wymiardéw, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.
Wszedzie tam, gdzie jest to mozliwe, nalezy wykopy pod shupy i fundamenty prefabrykowane wykonywac przy
zastosowaniu zestawu wiertniczego na podwoziu samochodowym. Nalezy zwroci¢ uwage, aby nie byta
naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop byt zgodny z PN-68/B-06050 .



5.6 Montaz shupéw

Stupy nalezy montowaé na podtozu wyréwnanym w pozycji poziomej. W zalezno$ci od warunkéw pracy, stupy
w ich czg$ci podziemnej nalezy wyposazy¢ w belki ustojowe. Polgczenia stalowe elementoéw ustojowych
powinny by¢ chronione przed korozja przez malowanie lakierem asfaltowym spelniajacym wymagania BN-
78/6114-32 . Stawianie stupoéw powinno odbywaé si¢ za pomoca sprzgtu mechanicznego przestrzegajac zasad
okreslonych w ,Instrukcji organizacji bezpiecznej pracy w energetyce”. Stupy wszystkich linii
elektroenergetycznych powinny by¢ zaopatrzone w trwate znaki lub tablice numeracyjne. Odtworzy¢ istniejace
oznakowanie.

5.7 Montaz przewodoéw

Przewody podlegajace dzialaniu sity naciggu nalezy tak taczy¢ lub tak zawiesza¢ na konstrukcji wsporczej, aby
wytrzymato$¢ zlacza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dla przewodow wielodrutowych co najmniej
90% wytrzymalosci przewodu. Przewody nalezy laczy¢ zlaczkami. Zamocowanie przewodu do izolatora
powinno by¢ takie, aby nie ostabiato jego wytrzymatosci.

5.8 Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba

Skrzyzowania kabli miedzy soba nalezy wykonywac¢ tak, aby kabel wyzszego napigcia byt zakopany glebiej niz
kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna gl¢biej niz linia telekomunikacyjna.

5.9 Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca si¢ krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miar¢ mozliwo$ci w
najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych si¢ kabli elektroenergetycznych i
sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na dlugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z
rurociggami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad rurociaggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegltosci kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ w cm

L.p. Rodzaj urzagdzenia podziemnego pionowa przy skrzyzowaniu | pozioma przy zblizeniu

Rurociagi wodociagowe, Sciekowe,

1 . . .
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi

25 + ér. rurociggu 50 + ér. rurociggu

. S . . | Uzgodni¢ z wlascicielem rurociagu ale nie mniej niz w
2 Rurociagi z gazami i z cieczami palnymi

pozycji 1
Uzgodni¢ z wiascicielem
3 Zbiornik z gazami cieczami palnymi 200 rurociagu ale nie mniej niz
250
Czesci podziemne linii napowietrzanych
4 s s 40 100
(ustoj, podpora, odcigzka)
Podziemne czesci budynkow i innych
5 budolwli, np. Przyczotkow, z wyjatkiem 50* 100
urzadzen wyszczegdlnionych w Ip. 1,2,3,4
5 Skrajna szyna trakcji, roey odwadniajgce
w pasie technicznym koleii 250* 250
7 Urzadzenia do ochrony budowli od PN-EN 62305 2008-2009, Ochrona odgromowa.
wytadowan atmosferycznych Wymagania ogolne

* Dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci podanych w tabeli pod warunkiem zastosowania oston otaczajacych i
uzgodnienia odstepstwa z uzytkownikami obiektow

5.10 Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny si¢ krzyzowac z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miar¢ mozliwosci w jej najwezszym
miejscu.



Przy ulozeniu kabla bezpos$rednio w gruncie ochrona kabla od urzadzeh mechanicznych w miejscach
skrzyzowania z droga, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dlugosci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dtugos¢ przepustu na skrzyzowaniu

Rurociag $rednica rurociagu z dodaniem po 50 cm z kazdej strony

szerokos¢ jezdni z krawgznikami z dodaniem po 50 cm z kazdej

Droga o przekroju ulicznym z kraweznikami
& P ] o ¢ strony

szerokos$¢ korony drogi i szeroko$ci obu rowow do zewnetrznej

Droga o przekroju szlakowym z rowami .. . .
krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100 cm z kazdej strony

odwadniajacymi

szeroko$¢ korony drogi i szeroko$¢ rzutu skarp nasypow z
Droga w nasypie dodaniem po 100 cm z kazdej strony od dolnej krawedzi nasypu

W przypadku przekrojéow poétulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - dlugosci
przepustow nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzorow.

Najmniejsza odlegtos¢ pionowa migdzy gorna czgécig ostony kabla a plaszczyzna jezdni nie powinna byé
mniejsza niz 100 cm.

Odleglo$¢ miedzy gbérna czescia ostony kabla a dnem rowu odwadniajagcego powinna wynosi¢ co najmniej
50 cm.

Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu moga by¢ zwigkszone, gdyz dla konkretnego
odcinka drogi powinny wynikaé z warunkéw okre$lonych przez zarzad drogowy (uwzgledniajacych
projektowang przebudowe konstrukcji nawierzchni lub poglebienie rowu).

Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odlegtosci co najmniej 05 m od jego granicy.

Odlegtos¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2 m.

W przypadku niemozno$ci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach zalewowych,
zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza sie uktadanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypoéw lub na
czgsciach pasa poza korong drogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na odcinkach
ewentualnego wejscia linig kablowg na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi - wymagaja zezwolenia

ze strony zarzadu drogowego i nalezy je wykonywac¢ na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z
ustawg o drogach publicznych.

5.11 Wykonanie muf i glowic

Laczenie, odgal¢zianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywaé przy uzyciu muf i glowic kablowych, tego
samego typu jakie wystgpuja na obszarze zarzadzanym przez PGE Dystrybucja Tomaszéw Mazowiecki.

Nie nalezy stosowa¢ muf odgateznych do kabli o napigeciu znamionowym wyzszym niz 1 kV.

Mufy i gtowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonywanie prac montazowych.

W przypadku wiazek kabli sktadajacych si¢ z kabli jednozylowych, zaleca si¢ przesunigcie wzgledem siebie
(wzdtuz kabla) muf montowanych na poszczegolnych kablach.

Metalowe wktadki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane szczelnie do powtok metalowych kabli.
Miejsca potaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozklad pola elektrycznego
w izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolacj¢ miejsc tgczenia zyt zaleca
si¢ stosowac¢ materiaty izolacyjne o wlasno$ciach zblizonych do wtasnosci izolacji taczonych kabli.

Izolatory i kadluby glowic oraz wktadki metalowe muf do kabli o izolacji papierowej powinny by¢ wypehione
zalewg izolacyjng o wlasciwo$ciach syciwa, ktorym nasycona jest papierowa izolacja kabla.

Izolatory i kadtuby glowic oraz kadluby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny by¢ wypetnione
zalewg izolacyjng nie dzialajaca szkodliwie na izolacje i inne elementy tych kabli. Mufy przelotowe kabli
olejowych umieszczone bezposrednio w gruncie powinny mie¢ ostone otaczajaca wykonang z materiatow



niepalnych, np. z cegiet potaczonych zaprawa cementowo-wapienna i wykonang zgodnie z dokumentacja
projektowa.

5.12 Wykonanie polaczen powlok, pancerzy i zyl kabli

Wiasnosci elektryczne potaczen powinny by¢ zgodne z normg N SEP-E-004. Przewodnos¢ potaczenia
metalowych powlok kabli lub pancerzy powinna by¢ nie mniejsza niz przewodno$¢ taczonych powtok lub
pancerzy. W przypadku taczenia aluminiowych powlok kabli dopuszcza si¢ przewodno$¢ potaczenia nie
mniejsza niz 0,7 przewodnosci powtoki.

Metalowe powloki kabli oraz pancerze powinny by¢ potaczone metalicznie ze soba oraz z metalowymi
kadtubami muf przelotowych i glowic. Potaczenia powlok aluminiowych ze sobg i kadtubem mufy nalezy
wykonywa¢ wewnatrz mufy przy uzyciu przewoddéw aluminiowych o przekroju nie mniejszym niz 10 mm?2.
Potaczenia ze sobg powlok, zyt powrotnych i pancerzy kabli z materiatow innych niz aluminium nalezy
wykona¢ przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszym niz 6 mm2.

Potaczenia powinny by¢ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf =z wktadkami
metalowymi przylutowanymi do metalowych powlok obu taczonych odcinkow kabli, nie wymaga si¢
dodatkowego taczenia powlok przy uzyciu oddzielnych przewodow.

5.13 Ukladanie przepustéow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac¢ z rur z PCW o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 160 mm dla kabli
powyzej 1 kV i 110mm dla kabli ponizej 1 kV.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W
jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozytowych tworzacych
uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Glebokos¢ umieszezenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej
powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni, 100 cm od nawierzchni
drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gleboko§¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢ zwickszona, gdyz
powinna wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejgcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny byc¢
wykonywane metoda wiercenia poziomego, przewidujgc przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli
dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drog.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub
pakutami, uniemozliwiajacymi przedostawanie si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

5.14 Ochrona przeciwporazeniowa

Metalowe glowice kabli powinny by¢ potaczone z uziemieniami w sposéb widoczny. Powloki aluminiowe kabli
moga by¢ bezposrednio potaczone w rozdzielni z szyng zerowa lub uziemiajacg.

Pancerze 1 powloki metalowe kabli oraz metalowe kadluby muf powinny stanowi¢ nieprzerwany ciag
przewodzacy linii kablowe;j.

5.15 Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na calej dlugosci w trwale oznaczniki (np. opaski kablowe
typu OKI) rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwale oznaczniki przy glowicach oraz w takich
miejscach 1 w takich odstgpach, aby rozroznienie kabla nie nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowa¢ si¢ trwate napisy zawierajace:
. symbol i numer ewidencyjny linii,
. oznaczenie kabla,

. znak uzytkownika kabla,



. znak fazy (przy kablach jednozylowych),
. rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych punktéw
terenu, powinna by¢ oznaczona trwalymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SD wkopanymi w
grunt, w sposob nie utrudniajagcy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaly napis w postaci
0go6lnego symbolu kabla ,,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstgpach okoto
100 m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszcza¢ tak, aby nie utrudnialy
prac rolnych i stosowac takie oznaczniki, ktore umozliwig tatwe i jednoznaczne okre$lenie przebiegu trasy kabla.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ,,Wymagania ogolne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej jako$ci wykonywanych robot przy przebudowie linii
kablowej.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robdt z dokumentacjg projektowa, STWIORB i PZJ.

Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petna zgodno$¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomié¢ Inzyniera 0 rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowac
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu
Zaktadu Energetycznego - zalozonej jakosci.

6.2 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, wykonawca powinien uzyska¢ od producentdw zaswiadczenia o jakosci lub
atesty stosowanych materiatow.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzgtu posiadajacego mozliwo$¢ nastawienia mechanizmow
regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

6.3 Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodno$¢ ich tras z
dokumentacja geodezyjna.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw,
wedlug ktoérych zostaly wykonane, na podstawie atestow, protokétow odbioru albo innych dokumentéw.

6.3.3. Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujgce pomiary:

o glebokosci zakopania kabla,

3 grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
. odlegtosci folii ochronnej od kabla,

. stopnia zageszczenia gruntu nad kablem.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowane;j linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre,
jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.



6.3.4. Sprawdzenie ciaglosci zyl

Sprawdzenie ciaglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodno$ci faz nalezy wykonaé przy uzyciu przyrzadow
0 napigciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczeg6lne zyty nie
majg przerw oraz jesli poszczegolne fazy na obu koncach linii sa oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po
czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej warto$ci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja
izolacji wynosi co najmniej:

o 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o
napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw
sztucznych,

. 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o

napieciu znamionowym do 1 kV,

. 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg N SEP-E-004.

6.3.6. Proba napieciowa izolacji

Probie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Probe napigciowa nalezy wykona¢ pradem
statym lub wyprostowanym. Dopuszcza si¢ niewykonywanie proby napigciowej izolacji linii wykonanych
kablami o napigciu znamionowym do 1 kV. Prob¢ napigciowa nalezy wykona¢ pradem statym lub
wyprostowanym.,

Wynik préby napigciowej izolacji nalezy uznaé za dodatni, jezeli:
. izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow przebicia

czgdciowego, napigcie probiercze o wartosci rownej 0,75 napigcia probierczego kabla wg PN-HD 621
S1:2003 i N SEP-E-004

. warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach o dlugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza si¢ warto$¢ pradu
uplywu 100 pA.

6.4 Badania po wykonaniu robdt

W przypadku zadawalajacych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robét, na
whniosek wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ,,Wymagania ogdlne”.

Obmiaru robot dokonaé¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera. Jednostkg obmiarowa dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ,,Wymagania ogolne”.

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢é Zamawiajgcemu
nastgpujace dokumenty:

— projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,

— geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

— protokoty z dokonanych pomiarow,

— protokoty odbioru robot zanikajacych,

— protokot wykonanych rob6t wydany przez zaktad energetyczny.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ,,Wymagania ogolne”.



Platno$¢ za metr nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci uzytych materiatow i wykonanych
rob6t na podstawie wynikow pomiaréw i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— odfaczenie i demontaz kolidujacego odcinka linii kablowej,

— podtaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacja projektowa,

— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.



10.

10.1

10.2

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

N SEP-E-004
N-SEP-E-003

PN-HD 621 S1:2003
PN-EN 998-1:2016-12

PN-EN 998-2:2016-12
PN-EN 61386

PN-EN 771-
1+A1:2015-10
BN-68/6353-03
PN-EN 13043:2004

PN-HD 308 S2:2007
PN-B-19501:1997

PN-HD 621 S1:2003
PN-EN 60228:2007
PN-E-05163:2002

PN-HD 60364-4-
41:2017-09

PN-HD 60364-6:2016-
07

PN-EN 62305-1:2011
PN-EN 1997-1:2008
PN-EN 1008:2004
PN-EN 1993

PN-EN 10029:2011

PN-EN I1SO 780
BN-80/6112-28
PN-EN 13369:2018-05
PN-B-10736:1999

PN EN 13043

PN-EN 61439-1:2011

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu przemiennego
z przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami niepetnoizolowanymi

Kable elektroenergetyczne $redniego napiecia o izolacji papierowej przesyconej
Wymagania dotyczace zaprawy do murdéw -- Czes$¢ 1: Zaprawa do tynkowania
zewngtrznego i wewnetrznego

Wymagania dotyczace zaprawy do murow -- Czg$¢ 2: Zaprawa murarska

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow

Wymagania dotyczgce elementow murowych -- Cze$¢ 1: Elementy murowe ceramiczne

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach sznurowych
Prefabrykaty z betonu -- Prefabrykaty zelbetowe dla telekomunikacji

Kable elektroenergetyczne $redniego napiecia o izolacji papierowej przesyconej
Zyty przewodéw i kabli
Rozdzielnice prefabrykowane niskonapigciowe.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym
Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 6: Sprawdzanie

Ochrona odgromowa -- Cz¢$¢ 1: Zasady ogolne

Projektowanie geotechniczne -- Czg$¢ 1: Zasady ogdlne

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

Projektowanie konstrukcji stalowych

Blachy stalowe walcowane na goraco grubosci 3 mm i wigkszej -- Tolerancje wymiarow i
ksztattu

Opakowania -- Opakowania transportowe

Kit miniowy.

Wspolne wymagania dla prefabrykatow z betonu

Roboty ziemne -- Wykopy otwarte dla przewodéw wodociaggowych i kanalizacyjnych --
Warunki techniczne wykonania

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe -- Czg$¢ 1: Postanowienia ogdlne

Inne dokumenty

o Instrukcja badan odbiorczych urzadzen elektrycznych - MGIE 1982.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 06/02/2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. nr 47/2003, poz. 401).
e Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r. Warunki

Znamionowe

e Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

cz¢$¢ D Roboty instalacyjne

lektryczne, zeszyt 4: Linie kablowe niskiego i $redniego napigcia (2018)

e Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz. Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994 r.

e Wytyczne do budowy systemow elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.A., TOM 4, Linie
kablowe $redniego napiecia

o Wytyczne do budowy systeméw elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.A., TOM 6, Linie
napowietrzne i kablowe niskiego napigcia.



e Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz. Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994 r.



